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1. m�CD � � ro:ie}t))e,c.:,�, Sc.:,§ nEZ+ e:lfliW:> �(4r+t) = n(2n+3) c:v0 e:i:iw�c.:, %5)0��-
r=l 

2. �%5) @ d-io e:iow�t:i) y = 31 x -11 w:i y = Ix I+ 3 @ gdtn:io0e �� e:ioc:0� q���-

c!5� aero qm qg08aS eim, 312x-1 I> 21 x I+ 3 qe:i@:i�tn:i0 e:190:ie� x @ Sc.:,§ @ 15l:iclcle}t:i) q(S)c.:,�
@e:l:Jc.:l��-
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3. e'.)25) ® lpcsnrlt) �aes:nm:s,,

(i) Arg(z+ l-3i) = -: ro:i

<ii> 1 z - 2 I = ✓2
�96:ie2S) z eeoBb� �o@:is:i 2536io�c.:, 25)625) ezsfll!}::i:i0e odc.:,25"5@ �� eearom q�m2S). 

I J 

c5 �. @®® odc.:,25"5@ @1!�25) ezsfll!}:l5 ®@25"5. 2536io�c.:, z:s>6� e@2S) eeoBb� eeo@m �c.:,:i .:;zsf02S"J2S). 
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6. y = _e_, x = 0, x = In 3 cO:> y = 0 0� ®632rl q:i0a%5) e:>m ©O©lce.5 x-qdl!!5c.:i e:>D:> @e:5e3c.:im 2n e:>l32rl
l+e x 
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I ta o&lt5'l6-@liic.5 m qi9@6m {3c.:i:i 'tz=ii0m2S). 
1 B = (2, 3) ez=iii!!lll@d Bel I @�@:ie)c) qi£3 e@& �o e'.5t5'lt5'l Ts @0 � qiZ5).

m ta (fffic.525) ©�Oc.525)25). 
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9. @dtrl�c.:, (-2, 0) ed�:is©c.:,@ 6,©Q)25) c:o:> (-1, ✓3 ) ed�Jjc.:, c:odc:o:> c.:,25) S 0aclt5)@d e:i@zs,6-E!oc.:, @c:>c.:,2:rl25).
A = (l, -1) ed�Jj@d Be> S 0acl%5)c.:,o qi� doe5�zs,0e doe5� o:is:>@d c®zs,6-Eliic.:, �c.:,:i �d02:rl25).
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zs,625) eve) eo2:rle)2rl25).
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10. n E Z c�c:o:> 0 � (2n + 1); (.:)18 m��-
cos

2 0 + sin2 0 = 1 ct5e)c:i@:i:i(.:) t0:>i5m@(.:)2rl, sec2 0 = l + tan2 0 eve) eo2rle)2rl25).
sec 0 + tan 0 = 1" Ql0 � qit5). sec 0 - tan 0 = ¾ eve) � zs,62:rl25).

c5 a,(&\5, cos 0 = 25 eve) @o2rl02:rl25).
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o,ogm 0,S,ODQ I 

� 00 00 � @)6ID6MT!filf> a:,6Mf] /f>LD 1 1 0 S I 
Combined Mathematics I 

11. (a) j(x) = x2 
+ px + c ro:i g(x) = 2x2 

+ qx + c c.'.J1_8 mm�; e®63 p, q E IR roo c > 0 er). /(x) = 0 ro:i g(x) = 0
e5�c0:J 0. @B:Jti @Gc.'.Jcl q1_tn @e) � {f1_l5). a = p -q @e) @ei25502552:n.

p CS)::, q l'f1.9@6255 C @e5JWJ, 

(i) p > 0 2:n® p < q < 2p @f),

(ii) j(x) = 0 63 e3@e)02:5)w (3p- 2q )2 @f)

�ma, 25)625)25)_

/3 w:i y w� 8@@vg2:l5 /(x) = 0 63 wo g(x) = 0 63 qmcl �G c.'.l1_8 mm@. (3 = 2y @D eo2:i"5f>Zi"5Zi).
l5)e) c; f3 roo y @G fJZi) EJb'me e.5@2:5)6-@mc.'.J 2x2 + 3(2p-q )x + (2p -q )2 = O ®@255 ec;� e@Zi) @EJ @a2:i"5fJ255Zi).

(b) h(x)=i3+ax2+bx+cc.'.J1_8 mm@;@®@ a,b,cEIR er). x2 -l c.'.J25)Zi) h(x)63 a::,w2S)c.'.Jcl@EJ � enw.
b = -I @0 @0255825525).

h(x) c.52:i"5Zi) x2 - 2x ®/i32:i"5 @@� vD @GJ@c.5 5x + k &EJ c; � q1_zs,; @®63 k E IR ee). k 63 q2c:: @esJ�J h(x)
c:l25)Zi) (x -,l)2 (x-µ) q::,2S)::,6@c:l255 �5c:l ro1.B @f) @0255825)25); @@@ ,l, µ E IR eeJ.

12. (a) 8C'.l:i@Zi)& 8oc;i:s,82:l5 ad@c;25)�, cs:lclJb' 8::,c;i:s,825.l od@c;25)�, (5)o8i:s,:i8255 �2:i"50c;25)� roo (5):Jc.'.J2S)8255
rocl@c;25)� q�@625.l �® 8C'.lo@25)& 8:i'1-2Sl8255 @c;@c;Zi)� c:; q§;) oo� 0ooe5 8::i'1-2Sl825.l cSJ25)6@c;25)� � 
cn�@cl f>m 08� o::i@o'52Slw255 e'.>@2Sl:i@e,od@c:;m�@m255 o@255®25) e5offii!:i) 2Slde)ow®2:i:l @tn36J :r:1�®0 
qe:lcgJ:lv q1_w. e25)&6J m25) cSJ1_B e'.lv1_m 0025:)d e5offizs, 2:Sl�D:ic:l® m-@m25) @e5:>C'.l25.l25). 
@®D::, q�@62:i"5 ro5d:)@ m::,82S)::,e)Zi"5 @c;@c;Zi)� e50Zi) e.5:,fi3� i:s,-@li!e)::,(.'.)$ 3;-@£::5) '1 �e:5JX25i25), 

+ 
{, n

2 

c!5 mC3m. 
n E '1L. e5�ro:i .LJ U, = (n + l)(n + 2) @8 @ei2:i"5025.l2:n.

r=I 
00 

n n 

1'725), rE z
+ 

e.5""cSJ:J W = U 
1 

- 2U C'.l18 3)�@. � W, = Un+l -l,\ -� U, @e) @ei25.lv255m.'"{l. 't'. r r+ r � L_; L.J 
r=I r=I 

-}: W, qo5®m @�-SiiC'.l q63o:i5 i;i)f) � 2Sl6 e;S ©eJ2S):isc.'.J eaoc.'.J25)Zi). 
r=I 
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13.(a) A= 

a+ 1 0 

1 

0 
' B= 

1 0 

0 1 

a 2 

- 8 -

ATB -I = C @0 @o25)e)25)25); @®63 I C.:J� <D6c.'.l 2 e)25) d2Slz:s, 25):lS:>eBC.:J @eJ. 

c-I ae)zi325)@25) a :;t O ® a,® O®it.lt.D @e) t; @025)€)25)25).

s.25), a= 1 C.:J1_8 <D253@. c-1 BC.:J:i c;cl025)25)_

CPC = 21 + C U25) am; P 25):l5:le3c.5 @ffi:>c.525'525). 

(b) z, w E (C C.:J18 <D253@. lzl2 
= zz @e) @025)0:>, 6C.:J z -w D @C.:J�@®25) 

lz -wl
2 

= lzl
2 
-2 Rezw + lwj

2 
@e) 0025'5025'525). 

II -zwl
2 

e5�cro c; 6u125) gzsx>csawc.:i2:55 �GXJ c;2:550:J, lz-wl
2 

- II -zwl
2 = -( 1-lzl

2 )(1 -lwl
2

) @e:i eaZ5)025)25). 

lwl = I 1:0:i z 
:;t w 25)@ I ( _-z; I = 1 @e) �5mma, z:s,c525)W. 

(c) l + ✓3 i C.:J25)25) r(cos 0 + i sin 0) cp2Sl:ic5@c.'.l25) 92:il:icsa 2Sl025)25); @®63 r > 0 ro:i O < 0 < 1 @v.

(1 + ✓3 i)m (1-✓3 i/ = 28 @0 � enm; @®63 m ro:i n W25) 253�e @v.

'1 @0:ie:Jb' g@®c.'.lc.'.l @c..'.}�@®25), m ro:i n @ l'f<Dc.'.l25) 253b'6c.'.l �6®D g®:i60Z55 e.:i@2Slc56 e@:i (D25)25)_

x(2 x-3) 
14.(a) x :;t 3 eB�ro::i /(x) = 2 c.'.l1.8 cs:,253@.

(x-3) 

/(x)@ e:ll:lrn025)25:>c.'.l, f'(x) c.525'525) x :;t 3 e5�ro:i f'(x) = 9(l -x] ®©25'5 @t;2t) e;&25:> @e:i @o25'5eJ25)25).
(x-3) 

� �m. f(x) e:J1e3 e)25) g:i25)mc5c.'.l ro:i /(x) l'f8 e)25) g:i25)mc5 @e.5:iC.:J25)25)_ 

/(x)@ ro161® ecl�:is@d @�D:ioZ5) c; @e.5::ic.525)25). 
/"( ) l8x 

X :;t 3 e5�eSJ:J X = 
(X-3)

4 00 e (?ta>.

y = f(x)@ gdm:ic5@d 25)ti30b'm25) ecl�:is@d @�£>:io2Sl @e.5:ic..'.}25)25)_ 

dab'@Gd125)@@, ro161® e;cl@:isc.'.l ro:i 25);§3e)b'Z5)25) e;cl<!!l:isc.'.l c;clv®25'5 y = f (x)@ gdm:ic5@d <tG eBclromcl 
q�25)25)_ 

(b) c.3::i&c; c51a@c.'.J25) �e3B 62Sl� 2Sl025)(.'.}Z:i) @o o@m @2:5)::iae.5 S.2:il@e'.l.
@e.525)cJ@Dc50clZ5) 663 @:i25) 61oed s.cleeJ. 663 08®:iv x2h cm3 

C.J25)25) 4500 cm3 @e:i � enrn.
6@ oa@l'c.'.) vb'ro6e;c.'.l S cm2 C.'.:l<'.5)25) S = 2x2 + 3xh @tn25) @c;�
e10Q). S qe:i® 025)@25") x = 15 €J25) e3o @0 @a25)e)25)25)_
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15.(a) 8c.'.l� x E IR e.'.l�oJ:i x3 + 13x- 16 = A(x 2+ 9) (x+ 1) + B(x2+ 9) + 2(x+ 1)2 

A ,m B @ qcr,c.5251 @e.'.lJc.525125). 

x

3 + 13x-16 

d �m. (x + 1 )2 (x2 + 9) c.'.)25125) @25125) ro:icr,e:Jc251 Cc.'.JJ .:;clt:i:i,

f 3 

x + 13x -16 d __p 

X ©e'.lJc.'.lDJ25).
(x+1)2 (x2 +9) 

(b) @ZSl:iocl Dcsa@c.5251 q�zs,C25)c.'.l ro:ivm@c.'.l251, Jex sin2 :rr:x dx qcr,c.525125)_ 

0 

a a 

(c) a &lc.'.lmc.'.lcl e)25) J f(x)dx= J j(a-x)dx �@c.'.l roJeJm@c.'.l251,
0 0 

n n 

f xcos
6 
x sin3xdx = l f cos

6
x sin3xdx g;e) @am025125).

0 0 

6 �. I xcos
6 

x sin3x dx = �; g;e) ©ame)25125)_

0 

A ciJJ B ecl@rn ro6ro:i c.:325) l e.50C @bob@eJ e5®2:DO-©iic.'.l @e.'.l:ic:J25125). 

bzs, 62S)z:D l e5@cr, : ZS) 9e'.:J ©2S)J-@mc:J2Sl t.'.l:i.:;@251 A ciJOciJ'.J c.'.)25) /
l 

ci)'.) /2 e.'.lOC @b@:iDe e5@2S)O,©o @e.'.l'.lc.'.l25125). 

l ®m @25)1_@ e;zsl'@JSc.'.l2Sl @-©il'8:io25) ( I + 2t, 2 + t) q:il'S):iO@c.:3251 ce:Jc.:3 ro1zs3 &v @ei251Vm25); @®63 t E IR @eJ.

L
I 

ci)J /
2 

c.:325) @i:;l'S)@ clabcsa 2Sl025) ci)'.) @ZS)251�C3 l ®m � �e'.:J®&lm® el@�V25) Damm elJ<;ZSl©d 8@025)

q6c.'.l � e)25), C
I 

t:iamm@d e.'.l®2Sl6-©ow x2 + l - 6x - 6 y + 3
2
1 = 0 Q)e) .:; @el25')V25')25)_

5rr,b®ts:iC32S) qzrlm A <lXl B 8 c
2 

vadm@d e.5@2:5)6,©oe.3 cw:i t;clvz;:\'25). 
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17. (a) sinA,cosA,sinBroocosBqz9@62S1 sin(A-B)(3C'.}J '12:rl'025125).

(i) sin (90° - 0) = cos 0, roo

(ii) 2sin 10° = cos20° - ✓
3 

sin20° 

Q)e) q@Ojm� 2:5)()25)25). 

(b) 9goz� qozs,m@C'.}251, ABC @ezs,J�C'.}lfil e:>�wo � @ffiai gzs,:ic:sa 25)025lm.

B D C 

c5ie:i@d c;2:rl'e:io qz§ ABC@@Z!i)&�@d ABC = 80° roJ ACB = 20° @eJ. D Ci?:il®JSC'.} BC @b) 86:k):i qzcl@;::ii

AB= DC vm 06� C'.}. ADB = a wz8 ro253�. 

E�E @@2Sl&� e:>�roo � @ffial rooe'l.15)@c.'.J25l, sin 80° sin ( a -20°) = sin 20° sin a &v @025JV25125).

. sin20° 

sm 80° = cos 10° 0251@251 en8<ri8 ozroz�<'.3 zs,6, c!5 maim, tan a=

200 2 . oocos - sml 

<yrom (a)(ii)@ g&c'.lcc.:: roo®m@c.:,251 a= 30° i;i.)0 qe� zs,625125). 


